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1- 1 puccté )

En el presente informe se recogen los trabajos realizados y
resultados obtenidos en las dos investigaciones hidrogeoldgicas puntuales
realizadas en la cabecera del rio Gor , dentro de los denominados sectores

oriental y occidental.
Los objetivos han consistido en:

- Mejorar el conocimiento hidrogeoldgico de este sector acuifero
en base a la elaboracion de una cartografia hidrogeoldgica v a la

ampliacion del inventario de puntos de agua.

- Describir su funcionamiento hidraulico y evaluar sus recursos,
determinando los distintos sectores acuiferos y sus caracteristicas

hidrogeologicas.



El presente estudio ha sido realizado por el instituto Tecnoldgico
GeoMinero de Espana a través de su oficina de proyectos de Granada, contando
para su realizacion con la colaboracién de la empresa INGEMISA.
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2.- TRABAJOS DESARROLLADOS -

En la elaboracion de estas investigaciones se han realizado las
siguientes actividades:

- Recopilacion y andlisis de la informacién hidrogeoldgica

preexistente.

Realizacion de una cartografia hidrogeoldgica a escala 1:50.000.

Revision y ampliacién del inventario de puntos de agua.

Toma de muestras de agua y andlisis quimicos.

Redaccion de la presente memoria, con las figuras, gréficos,
planos y cuadros necesarios para su correcta comprension.



En primer lugar se ha procedido a la recopilacion y analisis de ia
informacién hidrogeoidgica disponible, recogida principalmente en los siguientes
documentos:

- Proyecto para la realizacion de estudios hidrogeoldgicos locales
en la cuenca del Guadalquivir y baja del Guadiana. Abastecimiento
a Gor (Granada). ITGE, 1983.

- Investigaciéon Hidrogeolodgica en Charches. T.M. Valle de Zalabi
(Granada). ITGE, 1994,

- Atlas Hidrogeoidgico de la provincia de Granada. ITGE-D.P.G,
1990,

- Informe geoldgico-geotécnico para la realizacion del embalse del
rio Gor (Granada). SGOP, 1988.

- Base de datos de Aguas del ITGE.

Para la realizacion de la cartografia hidrogeologica se ha contado
con las hojas geoldgicas de la cartografia MAGNA a escala 1:50.000: 993
“Benalla de Guadix*, 994 "Baza", 1011 "Guadix" y 1012 "Fifana".

En dicha cartografia se han agrupado los materiales en funcion de
su comportamiento hidrogeolégico, diferenciando entre sf los diferentes mantos

existentes.

En cada manto se han distinguido, de una parte los materiales
triasicos calizo-dolomiticos y marmoéreos, englobando en ellos los materiales
margocaicareos y margodolomiticos intercalados, y de otra, los materiales

paleozoicos: esquistos, filitas y cuarcitas.
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Para facilitar la comprension del mapa hidrogeoldgico se han
eliminado aquellos afloramientos que por su pequeria extension son irrelevantes
para la caracterizacion de recursos y/o explicacion del funcionamiento hidraulico
del acuifero.

En la cartografia hidrogeoldgica realizada se han eliminado buena
parte de los elementos tectonicos, con el fin de facilitar su comprension y una
mejor visualizacién de las relaciones entre los diferentes formaciones
permeables.

Para la evaluacion de recursos y analisis del funcionamiento
hidraulico se han considerado Unicamente los afloramientos carbonatados
permeables mas significativos (12 afloramientos) que en conjunto tienen una
superficie de 103 km?, aproximadamente. ~

Se ha realizado una planimetria de cada uno de los afloaramientos
considerados, mediante planimetro digital Planix-7.

Para el inventario de puntos de agua, se han seleccionado todos
los manantiales anteriormente inventariados y los sondeos con explotacion
significativa, o que aportan informacién sobre el nivel piezométrico, eliminandose
los pozos excavados, cuya informacion no se considera relevante.

En campo, se ha procedido a la revisién de algunos de los puntos,
ampliandose el inventario en determinadas zonas, con el fin de disponer de
informacién de la mayor parte de las surgencias significativas de la zona de
estudio.

Se han inventariado algunas surgencias de escasa entidad ligadas
principaimente a materiales paleozoicos, en las que se han tomado muestras de
agua para contrastarlas quimicamente con las del resto de los manantiales.



En los puntos en que ha sido posible, se ha medido la profundidad
del nivel y el valor de la conductividad de! agua.

Hay que tener en cuenta que la zona es de dificil acceso, existen
pocos caminos transitables y en muchos casos los existentes, se encuentran en
las zonas mas elevadas o a media ladera.

En algunos casos no se ha podido acceder directamente a los
puntos de surgencia, debido a la densidad de vegetacién y/o al tiempo vy
penosidad necesaria para ello (en ocasiones es necesario emplear 4 horas a pie
por zonas abruptas). En esos casos se ha procedido a la situacién precisa del
punto sobre el Mapa hidrogeoldgico, obteniéndose sus caracteristicas y caudal,
por informacién de los habitantes del lugar.

Elinventario resultante seleccionado consta de 68 pfmtos acuiferos,
de los que 32 rorresponden”a nuevo inventario. Para estos Ultimos se han
confeccionado sus correspondientes fichas de inventario que se adjuntan en el
Anexo 1.

Cuatro de los puntos inventariados se situan fuera del drea
estudiada, sobre materiales esquistosos nevado filabrides, pero se incluyen en
el estudio por su significativo caudal.

Para el estudio hidroquimico se han recogido 23 muestras de agua,
correspondientes a otros tantos manantiales. Su andlisis ha sido realizado por

el laboratorio del ITGE en Madrid.

Los andlisis quimicos se adjuntan en Anexo 2.



3.- DESC 9N DEL ACUIF



3.- SCRIPCIC CUIF

El acuifero de la Sierra de Baza se situa en la zona oriental de la
provincia de Granada constituyendo los relieves montariosos de la Sierra de

Baza y areas limitrofes, que ocupan una superficie de 272 km?.

Los materiales acuiferos estan constituidos por los tramos
dolomiticos y calcareos del Trias medio-superior de cuatro mantos de
cabalgamiento alpujarrides, que de mas profundo a mas somero son: Santa
Barbara, Quintana, Blanquizares y Hernan Valle.

Ademas, en el acuifero se engloban los marmoles del manto
nevado filabride infrayacente, que afloran en el cauce del rio Gor y en el extremo

meridional del area de estudio.

La apilacion de mantos hace que existan sectores libres, en

relacion con mantos aflorantes y sectores confinados.
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El substrato impermeable general de la unidad corresponde a los
esquistos nevado filabrides, aunque existen diferentes niveles impermeables
intercalados, formados fundamentalmente por los niveles basales filiticos de cada
manto, que localmente constituyen los substratos impermeables de algunos

sectores acuiferos,

En algunos tramos calcareos, aparecen intercalados niveles

margosos.

En algunos sectores, por efectos tectdnicos pueden haber
desaparecido total o parcialmente alguno de los mantos, pudiendo ponerse en
contacto varios tramos permeables de diferentes mantos.

El limite meridional de! acuifero corrtesponde alos esquistos nevado
filabrides; limita al Norte, Este y Oeste con materiales miopliocenos y
cuaternarios de la depresion de Guadix-Baza. Estos materiales miopliocenos
presentan tramos de elevada permeabilidad y reciben significativos aportes

subterraneos del acuifero de la Sierra de Baza.
En ta figura 1 se muestra un corte esquematico aproximado sobre
la disposicion de los mantos (hay que considerar la posible desapariciéon de

algunos mantos o de alguno de sus tramos).

La recarga del acuifero se produce por infiltracidn directa del agua
de lluvia sobre sus afloramientos permeables y segun los estudios existentes se

cifra en 35 hm¥afio,

La descarga se produce:
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Oeste

SECTOR OCCIDENTAL | SECTOR ORIENTAL Este

LEYENDA

MANTD DE HERNAN VALLE MANTO DE STA. BARBARA

| S | —— Dolomias marmé&reas. Calizas y dolomias.
Micaesquistos, filitas y cuarcitas. Filitas y cuarcitas.

MANTO DE BLANQUIZARES MANTO NEVADO—FILABRIDE

Mé&rmoles.
Micgesquistos.

Calizas y dolomias.

I Filitos y cuarcitas.

Pliocuaternario de la depresion
de Guadix—Baza

Fig. 1.— Corte esquemético aproximado de la disposicién de mantos



- A través de varios manantiales (algunos de los cuales se

encuentran alejados de los afloramientos calcareos que constituyen

su area de recarga), entre los que destacan (Unicamente los 5

ditimos se encuentran dentro del drea de estudio):

Nombre Cota (m s.n.m.)
Siete Fuentes 920
Fuente S.Juan 800
Fuente Grande 840
Nacimiento del Gor 1800
Cerro Negro 1550

Fte. Hernan Valle 1140

Fte. del Vicario 1200

El Carcajai 1780

Caudal (I/s)
200-250
70-100

100

20-150
15-90

20

10-30

2-36

y que en conjunto totalizan unas salidas de 15 hm®ano.

- Por la extraccién de algunos sondeos (1 hm¥ario).

- Por descargas subterraneas hacia los materiales permeables

pliocuaternarios que limitan el acuifero, que por diferencia se

estiman en 19 hm*/ano.

Hay que considerar también que las surgencias termales de Barnos

de Zijar y Bafios de Alicin pudieran constituir descargas del acuifero de la

Sierra de Baza.
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4- SECTORES DIFERENCIADOS AREA D u

Con el fin de analizar en detalle el funcionamiento hidraulico, se
han considerado los afloramientos permeables mas significativos del area de
estudio.

Se trata de 12 afloramientos que en conjunto tienen una superficie
de 103 km?, cuya situacion se refleja en el Mapa de Sectores acuiferos. En dicho
mapa se han representado los materiales impermeables de forma homogénea,

sin distinguir e! tipo de manto al que pertenecen.

En el area de estudio se pueden distinguir ciaramente dos sectores
bien diferenciados: uno occidental, correspondiente a la margen izquierda del
Barranco de la Casa de D.Diego y del rio Gor (aguas abajo de su confluencia)

y otro ariental, que corresponde a la margen derecha.
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El limite entre ambos corresponde a un umbral hidrogeolégico que
afecta, como minimo, a los tramos permeables nevado filabrides, pudiendo no
afectar a los materiales marmdreos nevado filabrides que afloran en un sector
del rio Gor, aunque no se observan alli descargas significativas (ver figura 1y

Mapa de Sectores Acuiferos).

En el sector occidental afloran principaimente materiales
permeabies de los mantos de Quintana y Blanquizares; existen ademas, en su
extremo occidental, varios pequenos afloramientos calcareos aislados del manto
de Hernan Valle y en su extremo suroriental, un pequefio afloramiento det Manto
de Santa Barbara. Asi mismo, existen dos pequefios afloramientos permeables
nevado filabrides al Este (cauce del rio Gor) y al Sur (proximidades de
Charches).

En el sector oriental afloran fundamentaimente materiaies de los
mantos de Santa Barbara y Quintana; en su borde meridional aflora una franja
de materiales marméreos nevado filabrides y en sus extremos oriental y
septentrional, afioran materiales permeables de los mantos de Blanquizares y
Santa Barbara que se extienden ampliamente fuera del area de estudio.

16



5.- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA



-

5-  INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA .

El inventario seieccionado en el area de estudio consta de 64
puntos acuiferos, de los que 32 son de nuevo inventario, cuya situacion se
muestra en el Mapa Hidrogeolégico realizado.

Ademés se han inventariado otros 4 puntos con caudales
significativos, relacionados con materiales esquistosos nevado filabrides, que se
sitGan fuera del &rea de estudio. Se trata del manantial 65 y de las galerias
mineras 66, 67 y 68, cuya situacion se muestra en la Figura 2.

Para los nuevos puntos inventariados se han confeccionado sus

correspondientes fichas de inventario (segiin modelo del ITGE) que se adjuntan
en el Anexo 1.

18
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Figura 2.- Situacion de los puntos inventariados fuera del drea de estudio



Las principales caracteristicas de los puntos del inventario: ne,
nombre, naturaieza, cota del punto, profundidad del nivel de! agua, cota det nivel
del agua,caudal, conductividad, litologia y manto en el que se ubica, uso del
agua y n°® del afloramiento al que se encuentra asociado, se recogen en el
Cuadro 1.

De los 64 puntos del area de estudio, la mayor parte corresponden
a manantiales (52}, cuatro de los cuales corresponden a grupos de manantiales
proximos. Existen inventariados 9 sondeos y 3 pozos con galeria.

La mayor parte de ios puntos de nuevo inventario corresponden a
manantiales (26}, tres puntos corresponden a grupos de manantiales y otros tres
a galerias mineras.

En cuanto a la cota del agua de los puntos situados dentro de! area
de estudio, oscila entre 920 y 2100 m s.n.m. En la figura 3 se muestra la
distribucion de puntos de agua en funcién de su cota.

Predominan los puntos con el nivel del agua situado a cotas entre
1500 y 1700 m s.n.m. También hay un alto porcentaje de puntos entre los 1,100
y 1.200 metros de altitud.

La mayor parte de los puntos estan relacionados con materiales
calcareos y dolomiticos o marmoéreos (53 puntos); 3 puntos corresponden al
drenaje de materiales cuaternarios, aunque pudiera existir ademas alguna
relacion con materiales calcareos infrayacentes; 8 puntos se sitian en filitas o
esquistos, considerados usualmente como impermeables.,

20
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COTAS DEL AGUA (m s.n.m.)

Figura 3.- DISTRIBUCION DE LAS COTAS DEL AGUA

Los puntos de agua relacionados con materiales carbonatados lo
hacen en éu mayoria con los del manto de Santa Barbara (25 puntos), en menor
medida con los de Quintana (14 puntos), Hernan Valle (8 puntos) Blanquizares
(5 puntos), y Nevado Filabride (1 punto).

Para los afloramientos considerados en el sector occidental se han
inventariado 15 puntos acuiferos, 6 en el afloramiento n°6, 4 en el n®1, 3 en el
nP3,2eneln?2 1teneint5y1eneln?.

En los afloramientos del sector oriental se situan 21 puntos de

agua, que corresponden: 13 puntos al afioramiento n8 (incluye la Fuente del
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Vicario "5" ubicada en cuaternario, pero cuyo elevado caudal debe corresponder

al drenaje de este afloramiento), 5al n? 11 Y 3 al n? 12,
Gran parte de los manantiales del sector occidental se caracterizan
por la constancia de sus caudales, mientras que en el sector oriental los

manantiales en general presentan fuertes oscilaciones estacionales.

Los manantiales mas caudalosos del area de estudio son:

N° DE N2 DE NOMBRE CAUDAL MANTO Ne
ORDEN INVENTARIO /s) AFLORAMIENTO
56 2240-5-0001 Nacimiento del rio Gor 20-150 Quintana 12
27 2140-8-0006 Manantial de Cemo Negro  15-80  Sta Barbara 8
10 214060006  Manantial do Heman 80 Hemén Valle 1
5 2140-4-0004 Fuente del Vicario 10-30  Sta Barbara 8
28 2140-8-0007  El Carcajal 2-36  Quintana 11
64 2241-1-0003 Fte. del Finarillo 6-8 Sta. Barbara 8
4 2140-4-0003 Fuente del Romeral 5 Quintana

52 2141-4-0010 Los Chartales 4 Sta. Béarbara 6
53 2141-4-0011 La Perehuela 4 Quintana 7
54 2141-4-0012 Fuentegrande 4 Sta. Barbara 6
11 2140-6-0008 San Torcuato 4 Blanguizares 2
22 2140-7-0026 Los Marchales 4 Quintana 3

Entre los puntos inventariados fuera del drea de estudio, existen
tres galerias mineras ubicadas en materiales esquistosos nevado filabrides, que
presentan caudales significativos: 66 "Fte. de D. Martin" (7 I/s), 67 "Fte. del
Tesorero" (10 I/s) y 68 "Fuente de las Casas Mineras" (4 i/s); en todos los casos

se trata de aguas ferruginosas, de mineralizacion media-baja, con olor peculiar.
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6- FU AMIENT AULICO. BALANC
6.1.- INTRODUCCION

Hay que tener en cuenta que para la estimacion de recursos y balance
hidrautico se han considerado unicamente los afioramientos mas importantes que
se pueden observar en el Plano de sectores acuiferos. Existen otros pequefios
afloramientos que no se han considerado, pero que a efectos practicos no tienen

ninguna influencia.

6.2.- SECTOR OCCIDENTAL
En este sector afioran fundamentalmente materiales permeables de

los mantos de Quintana y Blanquizares que constituyen las principales zonas de

recarga del sector. En menor medida afloran también materiales permeables
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nevado filabrides, en sus limites oriental y meridional y del manto de Hernan
Valle en su extremo nororiental.

La superficie permeable supera los 50 km? y se han considerado
en ella 7 afloramientos (ver mapa de sectores acuiferos).

La alimentacidn del sector se produce por infiltracién directa del
agua de liuvia sobre sus materiales permeables y su estimacién se ha realizado
considerando una infiltracién del 80 % de la lluvia Gtil, cuyos valores se han
obtenido del Mapa de Precipitaciones y Lluvia Util del Atlas Hidrogeoldgico de la
Provincia de Granada.

La alimentacidn del sector se estima como minimo del orden de
3,3-4,7 hm®%ario, que supondrian un caudal continuo entre 100 y 150 I/s. E!
desglose para cada uno de los afloramientos considerados se puede observar
en el Cuadro 2.

Cuadro 2.- Alimentacién de los afloramientos considerados en el
Sector Occidental
LLUVIA INFILTRACION
AFLORQ:IIENTO SUP;'T:)ICIE UTIL (80% Lluvia.Util)
(mm) | (hm%afio) (I/s)
1 2.4 40-50 | 0.08-0.10 23
2 14.2 50-75 0.57-0.85 18-27
3 12 75-100 0.72-0.96 22-30
4 13.1 100-150 1.056-1.57 33-50
5 2.2 100-150 | 0.18-0.26 6-8
6 41 150-200 0.49-066 16-21
7 2 150-200 | 0.24-0.32 8-10
TOTAL 50 3.3-4.7 105-149
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Fig.4.— Esquema hidréulico del sector occidental




Las descargas visibles del sector son de 2,2 hm®aro, que suponen
un caudal medio del orden de 70 I/s; de ellas, 0,3 hm*/afio (10 I/s) corresponden
a bombeos.

Las descargas subterraneas se deben producir exclusivamente
hacia el pliocuaternario de la Depresidn de Guadix-Baza y se estiman, por
diferencia entre alimentacion y salidas visibles, entre 1,1 y 2,5 hm*ario, que
supondrfan un caudal continuc del orden de 40-80 I/s.

Las descargas visibles en cada uno de los afloramientos

considerados se muestran en el cuadro 3.

-

T:uadro 3.- Descargas visibles en los afloramientos
considerados en el Sector Occidental
AFLORAMIENTO DESCARGAS
NE (/s) (hm¥afio)
1 35 1.2
2 6 0.2
3 5 0.2
4 0 0
5 1 0.03
6 19 0.5
7 4 01 |
TOTAL 69 22 j

En fa Figura 4, se muestra el esquema hidraulico de este sector.
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Dentro del sector occidental, pudiera existir un subsector
independiente en el extremo suroriental, constituido por los afloramientos n? 6 y
n? 7, en el que su alimentacion conjunta (24-31 I/s) es del orden de sus
descargas visibles (21-22 I/s}, no obstante no puede descartarse la existencia

de una comunicacidon con el resto del sector.

En los afloramientos 1 y 2, los niveles piezométricos vienen
impuestos por la cota de sus principales descargas: 10 "Manantial de Hernan
Valle" (1140 m s.n.m) y 11 "Fuente de S. Torcuato” (1160 m s.n.m.). Los flujos

subterraneos se producen hacia el QOeste y Noroeste.

En el afloramiento n? 3, Unicamente se conocen los niveles de sus
manantiales de descarga, situados en su extremo septentrional a una cota de
1400 m s.n.m. En su extremo meridional se encuentra el sondeo 43, del que se

desconace {a profundidad de! nivel.

En este afloramiento debe existir una divisoria hidrogeoldgica que
permita que los flujos en la zona septentrional se dirijan hacia el Norte y que en
la zona meridional, lo hagan hacia el Sur. Dado el contacto hidrogeoldgico con
materiales de! afloramiento n? 2, es necesario también pensar en una posible

descarga hacia dicho afloramiento.

En el afloramiento n? 4 no hay inventariado ningtn punto de agua,
por lo que se desconoce la cota del nivel piezométrico. Este afloramiento se
encuentra en contacto con el afloramiento n® 3 en dos o tres puntos, situados al
Norte y Este, por lo que probablemente su descarga se produzca por alguno de
esos puntos hacia dicho afloramiento. Si existiera comunicacion en los puntos
septentrionales y orientales, debiera existir una divisoria hidrogeolégica en su
seno, de direccion E-O, que separaria flujos en direccion Norte, de flujos en

direccidén Este.
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En el afloramiento n? 5, la cota del nivel viene impuesta por su

manantial de descarga n° 40 "Fuente Vieja de Charches", situada a una cota de

1440 m s.n.m.

En la figura 5 se muestra un corte esquematico con la disposicién

de los afloramientos n® 6 y n? 7.

SE NO

s
&7

e, &/
W cerr s o sl h T

SRR L L L L eates
O ELEPLIPIIY?,
5 ‘.’l“t‘o‘i“lpl

% Calizas y dolomias. Manto de Quintana (Alforamiento n® 7)

% Esquistos. Manto de Quintana

m Calizae y dolomias. Manto de Sta. Barbara (Afloramiento n° 6)

Esquistos. Manto de Sta. Barbara

AR
AN

Figura 5.- Corte esquematico de los afloramientos n2 6 y n®

7

El afloramiento n® 7 drena fundamentalmente por el manantial 53

“La Perehuela® (4 I/s) situado a una cota de 1600 m s.n.m; dado que sus
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hipotéticos recursos son superiores, debe existir una comunicacién con los
materiales calcareos infrayacentes hacia donde deben drenar parte de sus

recursos,

El afloramiento n°® 6 se encuentra compartimentado, su zona
oriental drena fundamentalmente por los manantiales 50 "Fuente de la Cuesta
de la Rambla" (2 I/s) y 52 "Los Chartales" (4 I/s), situados a una cota de 1650
m s.n.m. El manantial 48 "Fuente de la Herradura" (1 i/s), situado a una cota de
1700 m s.n.m, drenaria un pequefio compartimento suroriental.

El resto del afloramiento drena por su extremo septentrional, a
traveés de los manantiales 54 "Fuente Grande" (4 I/s) y 55 "Fuente del Cortijo del
Sordo" (1-2 |I/s), situados a una cota de 1590 y 1570 m s.n.m, respectivamente.

-~

Los fiujos en ambos afloramientos se dirigen hacia el Norte y NE.

6.3.- SECTOR ORIENTAL

En este sector afioran fundamentalmente materiales permeables de
los mantos de Santa Barbara y Quintana que constituyen las principales zonas

de recarga del mismo.
En menor medida afloran también materiales permeables nevado
filabrides que se sittan en su limite meridional y de los mantos de Santa Barbara

y Blanquizares que se prolongan hacia el Este y Norte fuera del area de estudio.

La superficie permeable es de 53 km? y se han considerado en ella
S afloramientos principales (ver Mapa de Sectores Acuiferos).
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La alimentacion del sector se produce por infiitracidén directa del
agua de fluvia sobre sus materiales permeables y su estimacion se ha realizado
considerando una infiltracién del 80 % de la luvia Util, cuyos valores se han
obtenido del Mapa de Precipitaciones y Lluvia Util del Atlas Hidrogeologico de la
Provincia de Granada.

Sus recursos se estiman en 7,8 hm®/afo, que supondrian un caudal

continuo de 250 I/s. El desglose para cada uno de los afloramientos

considerados se puede observar en el Cuadro 4.

Cuadro 4.- Alimentacién de los afloramientos considerados en el
Sector Oriental
LLUVIA INFILTRACION
AFLORAMIENTO| SUPERFICIE OTIL (80% Lluvia.Util)
N2 (km?) -
! (mm) (hm®/afio) (/s)
8 29 200 4.64 147 |
5 100 0.40 13
10 6.7 150 0.80 25
11 6.4 200 1.02 32
12 58 200 0.93 29
TOTAL 53 7,8 246

Las descargas visibles del sector son dificiles de evaluar dada la
gran variacion estacional de sus principales manantiales, que no son controlados.

Para una primera estimacion se han considerado, en los principales

manantiales, los siguientes caudales medios: punto 27 "Cerro Negro", situado en
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el afloramiento n® 8 ,(entre 15 y 90 I/s) 50 I/s; punto 28 "El Carcajal’, situado en
el afloramiento n? 11, (entre 2 y 36 I/s) 20 I/s y punto 58 "Nacimiento del rio Gor",
situado en el afloramiento n® 12 (entre 15 y 150 I/s) 80 I/s. De esta forma se han
evaluado las descargas visibles en 6.1 hm®%afio que suponen un caudal continuo
préximo a 175 Ifs.

Las descargas no visibles, deducidas por diferencia entre
alimentacién y salidas visibles, se estiman en 1,7 hm%afo y supondrian un
caudal continuo del orden de 25 Ifs. Una parte de estas descargas se podria
producir hacia el Mioplioceno de la Depresion de Guadix-Baza, pero la mayor
parte debe hacerlo hacia el Este y Norte, hacia los materiales permeables de los
mantos de Santa Barbara y Blanquizares que se extienden fuera del area de
estudio.

~
[

Las descargas visibles en cada uno de los afioramientos
considerados se muestran en el cuadro 5.

Cuadro 5.- Descargas visibles en los
afloramientos considerados en el Sector Oriental
DESCARGAS
AF IE 2
LORAMIENTO N (I/s) | (hm®ano)
i ]
8 88 2.8
9 0 0
10 0 0
11 22 0.7
12 83 2.6
TOTAL 171 6.1

En la Figura 6, se muestra el esquema hidraulico de este sector.

36



JDjudLIO Jojdes |9p o02inpaply owenbsy —-9'61y

smavanuddm svieuwm [ |
QJUIWIDIO|Y OP oN e

DZRY-X|PPNY ugiseudep D| DPPDY DeugLe}qNs DBiDdseq Vo -. PLQOILI-OROASN OjuON

oeuRLIelgne efousag 0409408 ‘9IS #P OuON

(Bs/1) seiqis1x sop)|pS
seDZNbUD|E #p OJUDNH

DIDG-XjpoONg

(Bs/1 onuyuod |opNB)) UPODIKY| ug|sesdep o) ep ooppljeq

A'l....
h DUDIULAD P OUDN

S318VINGId SIIVINILYHN

VAN23IAITT

(6s/1 05=)
VZva-xiavno

oipniss ep oz o] sp
Duen) OPONYS OJUSILLDIO)Y

B e .
! B8/l 1 Bs/i 5z Bs/izz Os/1Zs O3/t 0w B%/) 6L /1

&s/) o8

LY




El afloramiento n? 8 corresponde al afloramiento mas occidental del
sector, esta constituido por materiales permeables del manto de Santa Barbara.
En él deben existir varios sectores, entre los que destacan:

- meridional que drenaria hacia al cauce del rio Gor, que atraviesa
por completo el afloramiento, a través del grupo de manantiales 27
"Cerro Negro" y cuyos niveles y flujos vendrian impuestos por su
cota de surgencia (1.550 m s.n.m).

- septentrional, con el nivel situado entre 1.230 (sondeo 30) y
1.200 m s.n.m. (manantial 5 "Fuente de! Vicario"). Este ultimo
manantial, situado en materiales detriticos de la depresién de
Guadix-Baza, alejado de los materiales carbonatados, debe
constituir la principal descargaﬁ visible de este sector de
afloramiento. Deben existir ademas otras descargas subterraneas
hacia la depresion de Guadix-Baza y no se puede descartar un
posible flujo hacia el Este, comunicandose este afloramiento con
sus materiales homélogos situados al Este fuera del area de
estudio.

Los afloramientos n® 9, 10, 11 y 12 corresponden a una alineacion
de direccién N-S de afloramientos permeables del manto de Quintana, aislados

entre si y superpuestos al manto de Sta. Barbara.

Los afloramientos 9 y 10 no presentan asociado ningun punto de
agua, por lo que se desconoce la situacion de sus niveles piezométricos. El
primero, debe descargar de forma subterrdnea hacia el Norte, hacia los
materiales permeables del manto de Blanquizares que se extienden fuera del
area de estudio; y el segundo, hacia el Este, hacia los materiales permeables del

manto de Santa Barbara que se extienden fuera del area de estudio.
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El nivel piezométrico en el afloramiento n® 11 viene impuesto por
el manantial 28 "Fuente del Carcajal", situado a una cota de 1780 m s.n.m, que

constituye su principal punto de descarga.

Aungue no se descarta una posible comunicacién hidraulica con el
afloramiento n® 8, los drenajes visibles guardan una semejanza con la estimacion
de su alimentacion (por infiltracion del agua de lluvia), pudiendo tratarse de un
pequefo sector acuifero hidraulicamente independiente.

El nivel piezometrico del afloramiento n? 12 viene impuesto por la
cota del manantial 58 “Nacimiento del rio Gor", situado a una cota de 1800 m

s.n.m. que constituye la principal descarga del area de estudio.

El caudal medio estimado para este manantial supone una
descarga muy superior a la alimentacién prevista por infiltracion de agua de

lluvia. Esto puede tener varias causas:

- una estimacién por exceso del caudal medio drenado por el

manantial.

- un aporte subterraneo desde otro afloramiento, que tendria que
corresponder a la zona meridional de! afloramiento n® 8, cuya
superficie de recarga se sitla a una cota superior a la del

Nacimiento del rio Gor.

- una infravaloracidon de la infiltracion (por infravaloracién de la
precipitacion y/o ltuvia Util y/o tasa de infiltracién).
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Esta uitima causa parece la mas verosimil, sobre todo si se tiene

en cuenta que una parte importante de las precipitaciones tiene lugar en forma
de nieve.



7.- RELACIONES RiO-ACUI'FERQ



-

7- RELACIONES RiO-ACUI'FERO .

A excepcidn de las épocas de lluvia, se puede considerar que el
caudal de agua circulante por el ric Gor y por su aftuente el arroyo de Casas de
D. Diego, proviene fundamentalmente de aportes subterraneos.

El rio Gor nace en el sector oriental de la zona de estudio, en el
contacto de los materiales calcareos del manto de Quintana con las filitas
infrayacentes pertenecientes al mismo manto. El nacimiento constituye la
descarga principal del afloramiento n® 12 de casi 6 km? de extension.

Elrio circula posteriormente sobre materiales esquistosos del manto
de Quintana, sin variaciones de caudal, aunque existen algunos pequenos
manantiales en la ladera septentrional del valle, cuyos aportes no son

significativos.
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Aguas abajo, el rio Gor atraviesa materiales calcareos del
afloramiento n? 8, pertenecientes al manto de Santa Barbara. En este sector se
produce un apreciable incremento de caudal en el rio. Las descargas del
afloramiento al rio se producen de forma difusa durante su recorrido, aunque
existen tres importantes surgencias que constituyen el grupo de manantiales de

Cerro Negro" en los que se concentran gran parte de ias descargas,

Posteriormente el rio circula sobre materiales filiticos del manto de
Santa Barbara, recibiendo por su margen izquierda al arroyo de las Casas de D.
Diego. El caudal de este arroyo proviene fundamentalmente de las descargas
subterraneas de los afioramientos 6y 7, correspondientes a materiales calcareos
de los mantos de Santa Barbara y Quintana, respectivamente. Las descargas se
producen a través de numerosos manantiales que jalonan los contactos de los
materiales calcareos con sus tramos esquistosos*infrayacentes. destacando entre
ellos fos grupos de manantiales n® 52 "Los Chartales”, n° 54 “Fuente Grande" y
n® 53 "La Perehuela".

Aguas abajo de la confluencia con el arroyo de las Casas de D.
Diego, el rio Gor continta discurriendo sobre materiales filiticos del manto de
Santa Barbara, hasta llegar a unos 3 kilémetros de distancia al manto Nevado
filabride.

Aunque el rio Gor atraviesa materiales marmoreos del manto
nevado filabride, no se observa ninguna variacion de caudal; aguas abajo, el rio
discurre sobre micaesquistos del mismo manto hasta alcanzar los materiales

miopliocenos de la depresion de Guadix-Baza.






- -

8- HIDROQUIMICA .

Durante los trabajos de inventario realizados, se tomaron 23
muestras de agua, en otros tantos manantiales, cuyos resultados analiticos se

recogen en el anexo 2.

En el cuadro 6 se presentan las concentraciones ionicas de los
componentes mayoritarios de las muestras analizadas; y en la figura 7 se
muestra su representacion sobre el diagrama de Piper-Hill-Langelier.

La mayor parte de las muestras recogidas corresponden a aguas
de mineralizacién media, con valores de conductividad inferiores a 450 uS/cm,
y de facies bicarbonatada cdlcica; a excepcion de las muestras de los
manantiales 10 "Hernan Valle®, 17 "El pilar", 11 "San Torcuate", 65 "Cjo. del
Vinagre" y 67 "Fuente del Tesorero".
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Los dos primeros estan asociados al afloramiento n¢ 1,
perteneciente al manto de Hernan Valle y presentan facies sulfatada célcica: el
manantial 11 "Fuente de San Torcuato" es de facies bicarbonatada calcico-
magnésica y estd asociado al afloramiento n°2 (manto de Blanquizares); los
manantiales 65 "Cjo del Vinagre" y 67 "Fuente del Tesorero", se sitian sobre
micaesquistos nevado-fildbrides y presentan facies bicarbonatada calcico-

magneésica y calcico-sddica, respectivamente.

Las aguas de los mantos de Quintana y Santa Barbara son muy
similares en cuanto a sus componentes mayoritarios, caracterizandose por su
bajo contenido en sodio, cloruros y sulfatos. Las aguas asociadas a los
afloramientos 8 y 12 presentan una menor mineralizacion que las del resto de
los afioramientos de ios méantos de Quintana y Santa Barbara, que parece indicar
un menor tiempo de circulaciéon del agua en el acuifero, con la excepcion del
manantial 64 "Fuente del Pinarillo", donde podra existir una cierta relacién con
materiales filiticos, generandose unas concentraciones superiores Yy un mayor

contenidos mayor en sulfatos.

Los manantiales asociados al afloramiento n%1, pertenecientes al
manto de Hernan Valle, son de facies sulfatada célcica; esta facies podria
responder a un flujo hidrico que haya circulado en contacto con materiales
filiticos de los mantos de Blanquizares o Hernan Valle y que debe provenir de
los extensos afloramientos orientales del manto de Blanquizares (afloramiento
n?2 ).

Las aguas del manantial 11 "San Torcuato", drenan directamente
el afloramiente n® 2 (manto de Blanquizares), son de facies bicarbonatada
calcico-magnésica y poseen un contenido elevado en sulfatos. Son aguas

menos evolucionadas que las del afloramiento n® 1, anteriormente comentadas.



Las aguas de los puntos 65 y 67, de facies bicarbonatada calcico-
magneésica y célcico-sodica, estan asociadas a los esquistos y corresponden a
zonas de mineralizaciones metdlicas; sus peculiares facies hidroquimicas son
coherentes con el tipo de materiales por los que circulan los flujos que las

originan.

49



9.- SINTESIS DE RESULTADOS PROVISIONALES DE LA CABECERA

D 10 G CEN



9- S s ULTADOS PROVISIONALES DE LA CABECE

DEL RiO GOR Y ADYACENTES

Se ha puesto de manifiesto la complejidad hidrogeoldgica de la

Sierra de Baza, al menos en el sector estudiado.

El apilamiento de mantos de cabalgamiento y su afeccion por
numerosas deformaciones y fracturaciones provoca la existencia de varios
sectores acuiferos y distintos niveles acuiferos superpuestos, que corresponden
a los tramos carbonatados de los diferentes mantos de cabalgamiento
alpujarrides (Santa Barbara, Quintana, Blanquizares y Hernan Valle) y del manto

nevado filabride inferior.
En el area de estudio se han diferenciado dos sectores: oriental y

occidental, separados por el arroyo de la casa de D.Diego y rio Gor (aguas abajo

de su confluencia).
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“En el sector occidental, con una extension de afloramientos
permeables de 50 km® predominan los afloramientos de los mantos de
Blanquizares y Quintana, mientras que en el sector oriental, con una extension
de afloramientos permeables de 53 km? lo hacen los de Santa Barbara y
Quintana.

Los manantiales mas caudalosos se sitlan en el sector oriental:

58 Nacimiento del rio Gor  20-150 I/s Manto de Quintana
27 Manantial de Cerro Negro 15-90 I/s Manto de Sta. Barbara

5 Fuente del Vicario 10-30 I/s Manto de Sta. Barbara
28 El Carcajal 2-36 l/s Manto de Quintana
64 Fte. del Pinarillo 6-8 I/s Manto de Sta. Barbara

-

Se trata de manantiales poco inerciales con fuertes oscilaciones de
caudal que presuponen flujos asociados a los niveles permeables aflorantes, con
escasa influencia de flujos mas profundos, a excepcion def manantial 64 “Fuente
del Pinarilio" que presenta un caudal mas regular.

En el sector occidental, el manantial mas importante corresponde
al n? 10 "Manantial de Hernan Valle", que presenta un caudal muy regular, en
torno a 30 I/s, que parece responder a flujos mas profundos y muy inerciales.
lguaimente ocurre con el manantial 11 "San Torcuato”, aunque presenta un
caudal inferior (4 I/s).

Ef resto de los manantiales presentan caudales inferiores a 5 I/s y

son menos inerciales, con fluctuaciones apreciables, sin llegar a las existentes

en los manantiales del sector oriental; entre ellos destacan:
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52 Los Chartales 4 |/s Manto de Sta. Barbara
53 La Perehuela 4 I/s Manto de Quintana
54 Fuentegrande 4 I/s Manto de Sta. Barbara
22 Los Marchales 4 I/s Manto de Quintana

La alimentacion del acuifero en el area de estudio, considerando
unicamente los 12 afloramientos permeables mas significativos, se estima en
unos 11-12,5 hm?afho, de los que 3,3-4,7 hm%arfo corresponden al sector

occidental y 7,8 hm®afo al oriental.

Las descargas visibles del area de estudio se estiman en 8,3
hm®/afio, de las que 2,2 hm*/afio corresponden al sector occidental y 6,1 hm®ano
al oriental. .

Por diferencia, las descargas no visibles se estiman entre 28y4,2
hm®/afio, correspondiendo entre 1,1 y 2,5 hm*/afio al sector occidental y 1,7

hm®afio al sector oriental.

Las descargas no visibies del sector occidental se deben producir
exclusivamente hacia los materiales permeables de la depresion Guadix-Baza,
mientras que parte de las del sector oriental, se deben dirigir hacia otros
materiales carbonatados permeables con continuidad fuera del area de estudio.

Respecto a las caracteristicas hidroquimicas de ias aguas
Subterraneas, la mayor parte son de facies bicarbonatada calcica y
mineralizacién media a baja. Las aguas asociadas a los mantos de Quintana y
Santa Barbara, son muy similares en cuanto a su composicién quimica y se
caracterizan por su escaso contenido en sodio, cloruros y sulfatos.
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Los manantiales asociados al manto de Blanquizares, parecen

presentar mayor mineralizacion y mayor contenido en sulfatos y magnesio.

Los manantiales asociados al manto de Hernan Valle, se sitdan
sobre el afloramiento n?1 y son de facies sulfatada, debiendo corresponder a
flujos procedentes del afloramiento n®2 (manto de Blanquizares), tras circulacion
en contacto con materiales filiticos de los mantos de Bianquizares, o Hernan

Valle.

Ve Bge EL DIRECTOR DEL PROYECTO
Juan Antonio Lopez Geta Juan Carlos Rubio Campos
Director de Aguas Subterrdneas Oficina de Proyectos

y Geotecnia. del ITGE en Granada.
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ANEXO 1.- Fichas de inventario de puntos de agua
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ANEXO 2.- Andlisis quimicos



- Bono de ervio n° Q{:‘/C‘qg 2lHo- £-00b¢
Relerencia de Laboralono L N - 2_ I
De Laboratono NGOAS. a Dwson de Aguas Sublemaneas Relerencia de envro {Iderd de la mueslra)LH -2 J

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a Laboralono EE] EB] E@

N® DE REGISTRO Fecha de loma Fecha de analisis Prol Toma N° Muestra Min inicto prueba
1 28 32

i mmmmwmu&m

pH  Conguctnadad 20°C (1) RS 110°C 50, enrgnmppo F.
D]]]]Em lhIQIuIHIHIUoLaHUalobJLHQHUMLU [
7% 77 79 8 103 104 107 108 109 110

HIIIIFH_ITFH_HLI_UJLLLUD]]]DI]]DELLUJLLLU

115 116 19 120 123 124 127 128 132 135 136 139 140 143 144 147 148
CN Detergentes
152 155 156 61 165 16 172 17 176 177 180 181
Fenoles HAP Plaguicidas tolat Radiactividad ALFA (2) Radiactividad BETA (2)
194 195 200 201 207 208 212 213 216 217 221 222 225
et [T [TTTT] e[ [TTTIT]
~Elemento 2 MANT
226 227 234 235

Elemenlosl ] I ] l ] ] Elementodl:D 1 I [ l 258

242 243 250 251

El Jefe de Laboratoric: RECIBIDOD.AS. Ve ge° Recibido Gabinele inlommatica
4

INDICACIONES

® Cualquier modificacion en los datos de base. comuricano en ficha de
punto de agua OBSERVACIONES

F
.D Se ndicara si hay datos en la 2* parte de la icha con S o N ‘\)D(‘ THIANYO HFERNAW - VALl E (21\1016/ | ]_\)

@ El punlo decimal esta representado por (o) Las demas determinaciones
Sefan redondeadas a numerg entero. ajustandose ala ullrna casila de la
derecha de cada campo

® Las deferminaciones seran expresadas en mgA. exceplo
(1} en pSiem {2} enpCvl

@ Evenlualmenle el conlemido especilico de cada piaguicidi serd
expresado en OBSERVACIONES

® AP - Hidrocarburos Aromalicos Polcichcos

Prol Toma

L D:m Prolundidad de 1a loma ge muesiras en metros




S Bono ge envio n° @N[](‘)QG 2140-¢-v008

Relerencia de Laboratono NS b

De Laboratono /3 1AS 2 Dwision de Aguas Subleraneas Referencia de envio (idenl de 1 muestra)L M= l

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a Laboratoro EB] E@ E@

N* DE REGISTRO Fecha de toma Fecha de analisis Prol Toma N Muestra Min imicio prueba

OO 2y bb) b 1] bl Bl DID (1] [[TIT]

25 2% 27 28 32

M D.00. a . HCO, co, NO, Na Mg Ca
U Okl 0I11LH LUJ‘:LL‘L’ LLelel Lol (1T Tl (1T e (TR T4y
3 34 YT 2 a4 47 48 S1 52 54 55 58 59 63 B4 67 68 72

Temp F
pH  Conductwvdad 20°C (1) RS 10°C S0, en campo ’

LLUHLBUU_LMMLLUJJJLL:JQHL&HU&QHUJMLU U

% 77 79 80 92 100 103 104 107 108 109 1o

| HIII—ITI_IIHHLMJJLLU_]UJ_J_ILLU_ILUJ_JL.L_LULUJ_I

" 15 16 119 120 123 124 127 12 135 136 139 140 143 144 147 148
CN Detergentes Hg
LU_D LlLLI_I Lu_l_l LU_U LLLU LUJ_I L] LILD LU_I_U
152 135 156 160 161 164 165 172 173 176 177 180 181 18
Fenoles HAP Plaguicidas total Radiacwmdad ALFA (2} Radiactivdad BETA (2}
HHHU!IIHHIHWIIH N \_LUJ]HHI
194 195 200 201 207 208 212 213 16 217 221 222
Elemento 1 I:D | I | I ] l “Elemento 2m I | I ] MANT
226 227 234 235

Elemento 3 | ' I [ | l ] I ] Elemenlodm l | l 258

242 243 250 251

El Jg’e de Laboratono: RECIBIDODAS. Ve B Recibido Gabinete Informatica
N —_

INDICACIONES .

® Cualguier moaiticacion en los datos de base comunicano en hicha e _h' 1_§ S‘\!
punio de agua OBSERVACIONES L40le (51 )
F

.D Se ndicara si hay datos en la 2 parie de la icha con S o N

® El punto decrmal esta representado por [a) Las demas detenminaciones _L*J_f:-'_ﬂ‘ﬂi wEC s AL ENUIN GRAD bQAj
seran redondeadas a rumero entero ajuslandose a la ulhma casilla de 1a

derecha de cada campo

NS oSicpan L IA04D

® Las determinaciones seran expresadas en mgil exceplo
(1) en pSrem {2) en pCu

® Eventualmenle el conlenido especilico de cada piaguicida <era
expresado en OBSERVACIONES

® Y AP - Hiorcarburos Aromaticos Policichcos

Prol Toma

L ] Prolundigad de ta toma ge muestras en melros




) r Bono de envip n? j*‘x’]Och 7{ QD-(.Oca}

Relerencia de Laboralono L N3
De Laboratono LXBURS a Dsion de Aguas Sublemaneas Referencia de envio (Ident. de la muestra)L M- I
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de enirega a Laboralono EB] B}] EE
N°® DE REGISTRO Fecha ge loma Fecha de analisis Prof Toma N Muesira M 1micio prueba
15 16 26 27 28 32

M.T. Ct 0, HCO, 0, NO, a g Ca
KX M 37 38 42 43 47 48 51 52 54 55 58 59 63 64 67 68 72

Temp F
pH Conductwdad 20°C (1) RS 110°C S0, encampo :
% 77 79 80 86 100 103 104 107 108 109 110

LLMJJLLHJUJJJUJJJLLLUULUEDI]DIDDIDE]]

115 116 19 120 123 124 127 12 135 136 139 140 143 144 14
CN Delergentes Hg
152 155 156 160 161 164 165 172 173 176 177 180 18y
Fenoles Plaguickdas lotal Radiactwdad ALFA (2) Radiactimdad BETA {2}
207 208 212 213 216 217 21 222 225
Elemenio 1 D] . | l
| ] | i I I I Elemento 2 l I I l l MANT
226 227 234 235 D
Elemento 3 D] D]ID] Elemenio 4| l ] | I I ] 258
242 243 250 251

El Jefe de Laboratono: RECIBIDO D.AS ve ge Recitido Gabinele inlormakica

INDICACIONES
@ Cualguier moditicacion en 105 datos de base, comumcaro en licha e
punic de aqua OBSERVACIONES
F
.D Se indicara 51 hay dalos en la 2* parle de lahchacon S o N El \ LLAR {HFQL)AN N (F.) '3‘113

@ Elpunlo decimal esta representado por (a) Las demas deleminaciones
seran redondeadas a numero enlero. ajustandose a la ulima casidla de 1a
derecha de cada campo

@ Las delerminaciones seran expresadas en mgfl. exceplo
(1) en pSicm (2} en pCwl

® Eventuaimente el conlenido especihco de cada plaguicsdis sifa
expresado en OBSERVACIONES

® HAP - Hidrocarburos Aromaticos Policichcos

Prol Toma

[ ] [DIJ Pratungidad de 1a loma de muesiras pn melros




Bono de envio n® Q&\"!O\p\ 2\40-8 -co0 ¥

Referencia de Laboralono L N2 j
De taboratono AGD/SSEI Division de Aguas Sublemaneas Aelerencia de envio (Ident. de la muestra)L N7 I
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a Laboralono ma Em
N° DE REGISTRO Fecha de toma Fecha de andlisis Prof. Toma N° Muestra Min.nicio prueba
JIDIIIII Illhldh]gl BIEJEE]MU_U_IIH [TTIT]
26 27 28 32
D [DBE]I lllzl[llllﬁllhfﬁlall_l_bl\_l_l_tﬂllll 2][||1[1Hl[|3|2|
42 43 54 55
pH  Conductvidad 20°C (1} R.S 10 SO, encame | B
LJ_I_bJLlsh] l_I_LIstLvJ U_I_U_IJ LLQEBJ UQH:J Llolold Lifal LL] | [J
7% 77 79 80 95 96 99 104 107 108 109 110

U_LU_JLLU_ILUJ_]LLLULM_LJLLLUUJ_ULILUMJJJEII

15 16 19 120 123 124 127 128 132 135 136 139 140 143 144 147 148
CN Delergentes Hg
LLLLIUJ_UJLU_I_IIllllUIIIIllIIHIHUJ_ULLLU]
152 155 156 160 161 164 16 172 173 176 177 180 181
Fengles HAP. Plagucidas total Radiactividad ALFA (2) Radiactividad BETA (2}
IUIHHIHHHIHIIIIIHHL]J_LJ L]
184 195 200 201 207 208 212 213 216 217 221 222 225
Elemento 1 I—l—l I I I I I | ! Elemenlozm ‘ ] I | | | | MANT
26 227 228 233 234 235

Elemento:il]! ||||||| Elememo4||l |I]||l| 258

242 243 244 249 250 251

El Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve g? Recibido Gabinele Inlormatica

VV T

INDICACIONES

@ Cualquier modilicacion en los datos de base. comumicarto en licha de .
punio de agua OBSERVACIONES

F

?

.D Se mdicara s hay datos en 1a 2° parle de la ficha con S 0 N

@ El punto decimal esta represenlado por ( o) Las demas delemminaciones
seran redondeadas a numero enlero, ajustancose a la viima casilia de |a
derecha de cada campo.

@ Las delerminaciones seran expresadas en mg/. exceplo
(1) en pSlem {2) enpCw

@ Eventuaimenie. el conlenido especifico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACIONES

® 1 AP = Hidrocarburos Aromaticos Policichcos

Prol Toma

L] m Frolundiad de la loma de muestras en melros




) Bono de envio n® Q$!Olﬁ Ziuo- -08l0
Referencia de Laboralono I ™A I
De Laboratono &:'\Ub.Sa Dwision de Aguas Sublemaneas Reterencia de envio (iden! de ia "‘“95"3)[ NP/ ]

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entroga a Laboralono {_—L[g} E[I[

N DE REGISTRO Fecha de loma Fecha de analisis Prol Toma N? Muestra Min imicio prueba
25 26 27 28 32

D LLMHHBHHMUM@MMMM

T
pH  Conductivdad 20°C (1) RS 110°C SI0,  gn gt:po £
7% 77 103 104 107 108 109 nog

UJJJJLUJ_ILLLJJUJ_UI_ILU[[D]LLHJLLM_ILLLUED:D

15 116 us 120 123 124 127 128 135 136 139 140 143 144 14
As CN Delergentes Hg
HIHHHIHHIILLLLHHIIHIIILLLULLUJLLLU_J
152 155 156 160 161 165 18 172 173 176 177 180 181 185
Fenogles HAP Plaguicdas tolat Radiactmdad ALFA {2) Radiactividad BETA (2)
UHHHIHlllllelHllILuJ_l LLJ_LDDID
194 19 200 20t 207 208 212 213 216 217 221 222
Elemenio 1 ED ‘ I I ] I ! | Elemento ZD] I ] | ] I ] l
226 227 234 225 MANT

Elemento3| | I I ] I I | Elernenlodl I l I l | I 258

242 243 250 251

El Jete de Laboralorio: RECIBIDO D.A.S. Ve Be Recibido Gabinete Informalica

INDICACIONES

@ Cualquicr modihcacion en los dalos de base comumicaro en ficha de

punlo de agua OBSERVACIONES
F

.D Se mowcara s hay dalos en la 27 parte delatichacon S o N

® Ei punto decimal esia representado por { a) Las demas delemminaciones
seran redongeadas a numero enlero ajuslandose ata yltima casilla de la
defecha de cada campo

® Las determinaciones seran expresadas en mgA. exceplo
{1} en pSiem {2} enpCul

@ Eventuaimenic. el contentdo especifico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACIONES

HAP - Harocarburos Aromalicos Policichcos

Prol Toma

[ ) Prolundidad de la toma de muesiras en melros



De Laboratono AG UAD a Dmsion de Aguas Sublerraneas
INFORME DE OETERMINACIONES REALIZADAS

Bono de envio n &¥|/Of‘3 Z\42-Famll
Reterencia de Laporaiono L ™ 5 |

Reterencia de envio (ldent de la muesna)[ N3 '

Fecha de enirega a Laboratono EI) EE

N° DE REGISTRO Focha de toma

Fecha de andlisis Prot

-

Toma N Muesira Min iricio prueba

FFITIDWHIM?JEI@J Lﬂelblﬂb_l:{ll_UJJHl [[TT]

28 32

D LLLoUIH ﬂU]Iﬂlhlpql[DELUﬂLLLUzIU_UdLLLBEI

pH  Conductiwdad 20°C (1)

RS 10°C

58

59

Temp F
S0, encampo ?

U_UZIzJﬂLLLLUJUahHUmbHLBbHLUsBLU U

76 77

103 104 107 108 109 10

IHTHIHIIDID

15 16 119 120 123

Hl IHIIWULULLLUE]]E[D

124 127 12

LLLULLLI_ULLUJ

152 155 156 160 161 164

Fencles HAP Plaguicdas lotal

132 135 13

138 140 143 144 47 148

CN Detergentes

ITLI_IJ[ID]LLLULIJ_IJLLUJHJ_IJJ

172 17 176 177

Radiacimdad ALFA {2)

180 181

Radiaclimdag BETA (2)

LLI_LI_IUHIIIHIIIIHIHHHHII'IIHWLLU_I

194 195 260, 201

Elemenio 1
I]l |I[|I]|Elemenlozlll |I]I]|] MANT

207 208

226 227

ElementanD l ] l i ] I Elemento 4| | [ I I 258

242 243

212 213 216 217

221 222 225

234 235

i

250 251

W

El Jele de Laboratono:

RECIBIDOD.AS.

Ve BQ

Recibido Gabinele Inlormatica

z . /
R
oy

0

INDICACIONES

® Cualquier modificacion en los datos de base comumicaro en hcha de

punto ¢e agua
E
¥

.D Se incicara s hay dalos en la 2* parte de ta licha con S o N

® £l punto decimal esta representado por { &) Las demas delerminaciones
seran iedondeadas a nUMErD enlero auslandose . ia ullima casiia de la

derecha de cada campo

® Las delerminaciones seran expresadas en mg exceplo

(1} on pSiem {2) enpCwvl

@ Eventualmente el conlenido especiico de cada plagquecida sera

expresado en OBSERVACIONES

® H AP - Hdiocarburos Aromaticos Policichcos

Prot Toma

] [:[:m Prolundidad de ia toma de muestras on metros

OBSERVACIONES




o : Bono de envio n° QH’I/OIS 2'\40 -B-00 (L
- Reterencia de Laboralono L ™Y _I
De Laboratono bGUbS.a Division de Aguas Subtemaneas Relerencia de envio (Ident de la mueslraJL Moy ]

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de enirega a Laboratono [EE’ Bm E@

HINHDLIHLuﬁﬁf"éa @Elahmumm {Tﬂﬂza i
D D:EELIIII»IHI@H[IMUHMLLLLBJD:EB
Lm;JngJUIM.IqHHI Lbhwuﬂbmgoghﬁuﬁﬂg] Q

HIIIIFTTHDIDDIDDIDLM_ULLLULLMJLUJJLLU_J

115 116 119 120 123 124 127 128 135 13 139 140 143 144 147 148
CN Detergentes Hg
LLI_L] LLI.LD LLLU LU_LJ LU_U Ll_I_LI Uil I_UJ_J LU_I_U
152 155 156 160 1861 164 16 172 17 176 177 180 181
Fenotes HAP Plagucidas lotal Radiactredad ALFA (2) Radiactiadad BETA (2)
IIIIHIIHHHUHIHIHHIDID (LTI
200 200 207 208 212 213 216 217 221 222 225
Eiemenlo 1 D] ] I | l I ] ] “Elemento 2m l | ] | ] l l MANT
226 227 234 235 236 241

Elemenlo:ll I I | | l | I Elementodl 1 I || | I [ ] 258

242 243 244 249 250 251 252 257
E/IJelAe de Laboratorio: RECIBIDOD D.AS. ve B Recitido Gabinele Inlomatica
Ty ,4 .
—I Lﬁiﬂjﬁz’f
INDICACIONES
O ot o s - onfos datos ae base comuncatoenichade | (pGE RVACIONES

I3

.D Se ndicara s hay dalos en la 2* parte de ta heha con S o N

@ Eipunio decimal esta representado por ( o) Las demas delerminaciones
seran regdondeadas a numero enlero. ajustandose a la ulima casdta de la
derecha de cada campo

@ Las determinaciones seran expresadas en mg/l excepto
(1) en pSicm (2} en pCvl

® Eventualmente. el conlenide especifico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACIONES

H AP - Hidrocarburos Aromalicos Policichcos

Prol Toma

L] [:[m Protundidad de {a toma de muestras en metros




- Bono de envio n° q.%!@l% 2|Yo-B-col¥
Aelerencia de Laboratono L N.LE ]
De Laboratono Aﬁufsﬁe Omsion de Aguas Sublemineas Relerenciz de envio (ident. de la muestra)[ N-7% J

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS | Fecha de entrega a Laboratono ne ek

N DE REGISTRC Fecha de toma Fecha de anahsis Prof Toma - N°®Myestra Mir imicig prueba
|llHD||lHlHLﬂzlblel ULGJEB&BJLLLDD] LLTIT]
1 15 6 26 27 28 32

S0,
D Hlltlllllbi[ lf]||z|g3[9||[[6 [[Dﬂll.ll.-lzlIIIJIQ[IIIBIEEI
M55 58

pH  Conducidad 20°C (1) RS 110°C 50, enngpd F,
E[D]Uzlsd LLL bk LT LLechgJ UAQH [EEB LRI | O
76 77 100 103 104 107 108 109 10

L]HIIIHI UJJJLLLI_ILU_LJI_UJ_!LLLUUJJJEE[DED]

m .S 16 119 120 123 124 135 136 139 140 143 t44 147 143

CN Detergentes

LLLDLMJJ]LLLULLLUHHIHHILLLDULUIHIH

15, 155 156 &1 172 173 76 177
Fenoles HAP Plaguicidas total Radactvdad ALFA (2} Radiactivdad BETA (2)
HHHLUIIHIlIHIﬂIIHJJLLl_I_'] LTI
194 195 200 20 207 208 212 213 216 217 221 222 225
Elemento 1 QT | l | l I Elemenic 22[;];'5 I | | | I ] MANT

Elemenloai | I I I ' Elemenlodl [ ! | | I | 258

242 243 250 251

El Jefe de Laboratono: RECIBIDO D.AS. Ve Be Recibida Gatwnete Informalica

INDICACIONES
® Cualquier modiicacion en ios dalos de base. comunicario en ficha de OBSERVACIONES

ounlo de agua
E

.D Se ngicara st hay datos en ia 2 parie de la hicha con S o N

@ Bl punto decimat esta representado por (&) Las demas delerminaciones
seran regondeadas a numero enferc. ajustandose a la ulima casilla de fa
derecha de cada campo

@ Las delerminaciones seran expresadas en mgA. excepto
(1) en pS/em {2) enpCyl

® Evenluatmente. el conterdo especilico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACIONES

® ap - Higrocarburos Aromaticos Policiclicos

Prot Toma

L4 m Prolundidad de ta foma de mueslras en metros




De Laboratono bGL)ASa Dmasion de Aguas Sublerraneas
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS

Bono de envio n?

Q‘qma 214)-4-ovoy

Reterenaia de Labaratorio I ‘j N I l

Aelerencia de envio {idenl. de ia muestra)l Ny l
Fecha de enlrega a Laboratono mg E[ﬂ

° DE REGISTRO

Fecha de toma

Fecha de analsts

Prol. Toma

N® Muestra Min.mucio prueba

mHDI m (Db [HEEEY 010 [0 0710

25

26 27 28 2

D D:EEJLUJJBIILLJ_MLLUJJ;J[DELLI_EJIIIIWHIMHIQ@

pH  Conductwdad 20°C (1}

RS 110°C

51 52 54 5%

LUJDJUJMLLUMJUJLUJL&HU&EH[QE[D@D] i

73 7% 77

Temp. F
S0, encampo !

103 104 107 108 109 110

LLLLIJLILULLU_IU_U_IULULLLLILILLJ

115 116 19 120

123

124 127 12

LLU_IE[[DED:D

132 135 136 139 140 143 144 147 148

CN

160 161

Fenoles HAP

1

Paguicdas totaf

16!

Radiactividad ALFA (2}

172 1713 176 177 180

Detergentes

LU_I_!LLLLILLLDDIDEID

181 18

Radiactividad BETA (2)

UIIHUHIWLLIHIHHHWLLLU LLI_LLJLLLU

194 185 200 201

S N e N Y e

207 208

212 213 216 217

221 222

226 227 234 235 l:]
Elementosl I ' | | I l ] I I Elernento-i[D I ] | I ] l I 258
242 243 244 249 250 251
EI}Jefe de Laboratorio: RECIBIDO D.A.S. Ve Be? Recibido Gabinele Informatica
! {\ D .
|l L
e / 1
INDICACIONES
@ Cualquier modilicacron en los dalos de base. comunicaro en icha de OBSERVACIONES -

punio de agua
F

1
.D Se ndicara s hay dalos en la 2* parte de I3 ficha con S o N

® FEl punto decmal esta representado por { a) Las demas delerminaciones
seran redondeadas a numero enlerg, ajustandose a la ultima casilta ge la

derecha de cada campo

@ Las delerminaciones seran expresadas en mg/, excepto

(1) en uSrem {2) en pC¥l

@ Evenluaimente. el contenido especilico de cada plaguicida sera

expresado en OBSERVACIONES

® ap- Hidrocarburos Aromalicos Policichicos

Prof Toma

® []:]I' Prolundilad de 1a toma de muesiras en metros

Bt Qesinnn Reco NO SE e PE&MING

AR BAPA DA MUSSERA

\EQr e vecsn bl CHOO G RANADA-ZD

NI SICoA L 93RO




8ona de envio n® q\flj(’*f.:) 2141~ Y- oue?

Reterencia de Laboralono . L N q ]
De Laboratono £)GVAS.2 Dwision de Aguas Sublerraneas Referencia de envio (Ident de la "“UES"'?”L N iy ]
INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de enirega a Laboratono EE] Em E@
N°® DE REGISTRO " Fechadeiloma Fecha de analisis Prol Toma  N°Muesira M inicio prueba
IIIHDHIHIIIEH@EJ m_dla[ﬂblﬂujﬂm [TITT]
. 26 27 28 32
DUMUMLUJJ&JLM&MDEULLEII:IBHHQM
51 63 64
PH  Conductvidad 20°C (1) RS 110 SO, ancamo | P
U_LbJUSL’ [_I_L[alﬁlzl I_J_U_LU UochQJ l_lmloH DSEB (LI [ | O
% 77 79 B8O 103 104 107 108 109 110

UJJJJLLLLILLM_ILLUJLLU_IU_LUDIDLLUJUJ_U[U:D

15 136 e 120 123 124 132 135 136 138 140 143 144 14
CN Detergentes Hg
Ilmulllllllllllll HIH{I[DLLLLILHEHIIH
152 155 15 160 161 16 16 172 173 176 177 180 18
Fencles HAP Plaguicidas totat Radiactimdad ALFA (2} Radiactividad BETA {2)
LLJ_UJLL LD UL O 0 (00 000 T
194 185 200 201 207 208 212 213 216 217 21 22 225
Elemenio 1 [D I ] l I | l l Elemento 2m | | I | ] MANT
226 227 234235

£Iemen|03[D | I I I l l ' Elemenlo4| I l I l 258

242 243 250 251

E! Jefe de Laboratonio: RECIBIDO D.A.S. Ve ge Recibido Gabinele inlormalica

INDICACIONES

® Cualguier moditicacion en los dalos de base comunicanrdo en hicha ge
punio de agua OBSERVACIONES
F

.D Se ndicara st hay datos en 1a 2* parte de fa ficha con S o N

@ £l punto decimal esta representado Por { &} LAS gemas deleminaciones
seran fedondeadas a numero enledo ajuslandose a la ulima casilia de la
derechs de cada campo

® Las determinaciones seran expresadas on mgi exceple
(1) en ySicm (2} enpCyl

@ Eventuaimente e conterido especilico de cada plaguicida sera
expresado en QBSERVACIONES

® HAP - Hidrocarburos Aromalices Pocichcos -

Prol Toma

[ ] [[]I] Prolunaidad de Ia toma de muesiras en metros




Bong de envio n® q\f/OfFS ZI"'“*‘-I- 0008

Reterencia ge Laboratono l 6 j

De Laboralono&{UASa Dwision de Aquas Sublemaneas Relerencia de envio (Ident ge la mueslra)L | : V5 I

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a Laboratono [Ej EE] B_E]

Ne DE REGISTRO Fecha de toma Fecha de analisis Prot Toma  N° Muestra Miriicio prueba
25 2 27 28 32
NO,
51 5 58 59
Temp
pH  Conductwdad 20°C (1) RS 110°C S0, en campo
% 77 19 80 95 96 100 103 104 107 108 109

UJJ]JL[JJJDIDDIDD:D]D]]]DEDIDUJJJLUJJ

ns g 1n9 120 123 124 127 12 132 135 136 139 140 143 144 147 148

CN Detergentes

152 155 156 161 172 173 176 177
Fenotes HAP Plagucidas 1otal Radacivdad ALFA (2} Radiactividad BETA (2)
UJ_LUIIHHILUHIHIIHLILLLU LLLLI_H_UJJ
18 200 201 207 208 212 212 216 217 221 222
Elemento | D] l I | ] I [ ] ™ Elemento 2ED l I I I I MANT
226 227 234 235

Elemenloa[D I ! I | l I | Elemen|04| ] I , 258

242 243 250 251

EJ Jefe de Labaofatonio: DO D.AS. veB® Recibrdo Gatinele inlormatica
; 4!

T Al

v Iy Cy

™~

INDICACIONES

@ Cualqurer modilicacion en 1os datos de base comuricario en ficha de )
punto de agua OBSERVACIONES :
F

.D Se indicara s hay dalos en la 2* pane de 1a ficha con S o N

@ Efpunio decimal esta representado por | a} Las demas determinaciones
sC1an redondeadas 3 numero criero. ajustandose a la yltma casila do 1a
derecha de cada campo

® Las deferminaciones seran expresadas en mg/ exceplo
{1} en pSem {2) en pCul

@ Evenluaimente ef conemido especiico de cada plaguicida seda
expresado en OBSERVACIONES

® P Hidrocarburos Aromalticos Pohicichcos

Prot Toma

L ] EDII Prolundidad de 1a toma de muesiras en melrgs




Bono de envio n® q;/otﬁ 2141 - Y-epni}
1
Relerencia de Laboralono I ™10 ]
De Laboralone AGD.CSB Dwision de Aguas Sublenaneas Rederencia de envio (ident de fa mueslra)L NoR —I

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrega a Laboratono EE Eb__] EE]

N° DE REGISTRO Fecha de loma Fecha de anabsis Prof. Toma N® Muestra Min inicio prueba
IIIIIDHHILU[JJAEEJ ulde@QEEEDED [II1T]
26 27 28 32

l] LL[@EJLLUJEILLMMUAQEJDZEIIIIIQI!IU:LL&BLLLME

51 55 58 59 63 64

PH  Conduciwdad 20°C (1) RS 10%C SO, encaepo |
LLLbJLIzi& UJ_lalabl SRNNEE !_[ddd LlehbJ Llalnl& kL (1) | O
76 77 79 B0 92 85 96 103 104 107 108 109 110

LUJJJUJJJLUJJUJMLLMJLMJJU_LULLUJLLUJUJ_U

1" N5 ns 13 1120 123 124 127 128 132 135 13 138 140 143 144
CN Detergentes
155 156 16 172 173 176 177 180 181
Fenoles HAP Plaguicias lotal Radiactividad ALFA (2) Radiacwgad BETA (2}
200 20 207 208 212 213 216 217 221 222
Elemento 1 m | I ! I I I ’ | I , [ | I I I ' ]
Elemenio 2 MANT
226 227 234 235

Elemenlo:lm | I | ' Elemenlod[D | I l ’ I 258

242 243 244 249 250 251

El J_eie de Laboratono RECIBIDOD.AS. Ve Be Recibido Gabinete Informalica

AN,
"/ \
INDICACIONES

@& Cualguier moditicacion en Igs datos de base comumcario en hicha de .
punto de agua OBSERVACIONES -
F

.[] Se mdicara s hay datos en 1a 2 parie de la hcha conSoN
L

® Eipunto deaimal esta representado por (a) Las demas delerminaciones
seran redondeadas a numere enlero ajusiandose a la uima casilla ge 13
detecha de cada campo

® (as delerminaciones seran expresadas en mgh exceplo
{1) en pSicm {2) en pCw

® Evenluaimente. el comenido especiico de cada plaguicida sera
expresado en OBSERVACHONES

HAP - Hidrocarburos Aromalicos Policichcas

Prol Toma

® Protundidad de la loma ge muesiras en metros



Bono de envio n’ qtf.'!f\l[ﬁ 22M0-S~-bea d

Relerencia de Laboratono I N N ;-'D ]

De Laboratono 236 (0852 Dsion de Aguas Sublemaneas Relerencia de envio {ident de ia muestra)[ NG ]

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de enirega a Laboratono [IE Em EE

N* DE REGISTRO Fecha de toma Fecha de anahsts Prol Toma N® Muestra Min oo prueba

[[D]D[D]] (0l ek Bl ide e LLLL] (1] (11117

26 27 28 32

D U_MUJLHLUJ_MMMRJU_BJUJJZJLU_UZJD:DEEJ

42 43 54 55

Tem
pH  Conductwdad 20°C (1) RS 110°C $O,  encampo |

DIEIL[sleJ HZ]!ZLU_LUJLblﬁlﬁ’LIDIQbJUQ[QID]LUEImu_’ U

76 77 79 80 91 103 104 107 108 108 10

U_LlJJU_LULLUJLuJJLuJ_ILU_I_]LUJ_ILLLUU_LULl_I_U

115 116 ng 120 123 124 127 128 135 136 139 140 143 144 147 148

CN Detergentes

[_U_UU_LL[JLLLUIHHIHHLLLULU_LHH HIIIII

155 156 160 181 184 165 1 172 17 176 177 180 181
Fencles HAP Plaguicdas total Radiactwdad ALFA (2) Radiactividad BETA (2)
lllllllllllﬂlllﬂ [ERRENENREEBNE| U..l.llJHLLI
200 201 207 208 212 213 216 217 221 222
Elemenio t D] | I | | l I I h m | ] I I I |
226 227 228 233 Femente 2234 235 23 241 MANT

Elernenloal]] l | l I Elemento 4| | l | | I 258

242 243 244 249 250 251 252 257

.

_—REGiBfD_O'DLA.S. Ve Bg° Recibido Gatinete Informalica

El Je_fe de -Lat[mratono:

Y

INDICACIONES

@ Cuaiquier modificacion en los dalos de base comumicario en hicha de
punio de agua OBSERVACIONES
F

.I:I Se indicara si hay datos en la 2° parte de la ficha con So N

® Elpunto decimal esta representado por (a) Las demas delerminaciones
seran redondeadas a numera enlero. auslandose 3a ullima casilta de la
derecha de cada campe

@ Las determmnaciones sefan expresadas en mg/l. exceplo
(1} en uSicm (2} en pCWt

® Eventuaimenle. el conlemdo especifico de cada plaguicida sera
cxpiesado en OBSERVACIONES

H AP - Hidrocarburos Aromalicos Policichcos

P! Toma

L J Profundidad de la 1oma de mueslias en metios




Bono de envio ¢ Q¥ /0 |5 2240-S-ac02

Relerencia de Laboralono [ N ]

Reterencia de envio (Ident de la muestra)l N2 ]

De Laboralono AG.OAS 2 Divsion e Aguas Sublemaneas
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® Eipunic deamal esla representade par ( a} Las demas deleminaciones
seran regdondeadas a numero enlero, austandose a 1a ulima casilla de ia
derecha de cada campo

@ Las detefminaciones seran expresadas on mg exceplo
t1y en ySicm (2) en pCul

® Eventualmente. el conlemido especiico de cada plaguicida seta
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derecha de citda campo

@ Las deferminaciones seran expresadas en mgf. excepto
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® El punio deomal esta representado por (&) Las demas determinaciones
seran redondeadas a numero enlero. austandose a la ulima casia de 1a
derecha de cada campo

® Las delemmnaciones seran expresadas en mg/l. excepto
{1) en pSrem {2) enpCul
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detecha de cada campo

@ Las delenminaciones seran expresadas en mgh cxcepio
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@ Las deleminaciones seran cxpresadas en mafl. exceplo
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® E! punto deomat esta represemago por {4} Las demas gotermmaciones
seran redondeadas a numero enlero ajustandose a fa ulima casils de 1a
derecha de cada campo

@ Las delerminaciones seran expresadas en mgA. exceplo
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INDICACIONES

@ Cualquier modihcacion en los datos de Dase comunicaro en ficha de _
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10.- PROPUESTA DE ACTIVIDADES

El acuifero de+a Sierra de Baza, con una extension de 272 km?y
unos recursos potenciales del orden de 35 hm?/afio, es uno de los principales de
la provincia de Granada. La escasez de agua en las comarcas limitrofes
(Depresion Guadix-Baza) con una imporante demanda, tanto para
abastecimiento como para regadio, resaltan ain mas su interés estratégico como

fuente de suministro.

Ademas, parece notoria la capacidad de regulacion de este
acuifero, con sectores cuyo funcionamiento hidrodinamico es de baja inercia y

posiblemente con unas reservas importantes.

Pese a su interés y elevado potencial hidrico, existe un gran
desconocimiento de sus caracteristicas y funcionamiento hidraulico, dado que se
trata de un acuifero complejo, compartimentado, en el que una gran parte de sus

descargas se producen de forma no visible, y las visibles no estan controladas.
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La informacién piezométrica es muy escasa, apenas existen
sondeos que permitan controlar los niveles, por lo que se cifie a la cota de sus
surgencias visibles, que no se encuentran niveladas y debido a la complicada

orografia del terreno, su estimacién no es precisa.

La evaluacion de recursos se ha realizado mediante una estimacion
grosera de su alimentacion y probablemente se encuentre ligeramente

infravalorada, sin posibilidad de contrastarla con las descargas.

Resulta evidente la necesidad de aumentar el conocimiento del
acuifero de cara a plantear sus posibilidades de captaciéon y planificar la
estrategia para su futura explotacién; para ello se considera necesario abordar
una serie de actuaciones que permitan obtener la informacion infraestructural

necesaria.

A continuacion.se describen brevemente las actividades que se

consideran necesarias, para lograr un conocimiento basico sobre el acuifero.

Cuantificacién de la alimentacién del acuifero y evaluaciéon de sus recursos: Es

necesario precisar los recursos del acuifero. Para lo que, conocidas las
superficies de recarga, el problema se centra en la cuantificacién de su

alimentacion que exclusivamente se produce por infiltracion del agua de lluvia.
Para ello se requiere realizar las siguientes actuaciones:
a) Andlisis climatico del area de recarga del acuifero, que debe

basarse en las series termopluviométricas de las estaciones

cercanas mas representativas:

5044 "Caniles" 5097  *Guadix. Los Qlivares"
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5046 '"Baza. Narvaez' 5098 ‘"Freila. Negratin"

5047A 'Baza. El Cerrico" 5112 “"Guadix"
5048 '"Baza. La Verdnica" 5113 '"Benalla de Guadix"
50911 "Baza. El Control" 5120 ‘"Fonelas"

5092E "Zujar. Casilla del Rio" 5124 "Gor"
5094 "Gor. Venta del Vicario" 5124E "Gor. Estacion Gorafe"

5096 "Gor. El Pocico" 348 "Cerro dei Peral"

Ademas seria necesario instalar algunos pluviografos dentro de la
Sierra de Baza que permitieran contrastar la pluviometria de ias
anteriores estaciones con las de las &reas de recarga, que se

situan a cotas sensiblemente superiores,

A este respecto se considera suficiente la instalacion de tres
pluviografos: uno en la zona oriental, en el Puerto de las Palomas,
situado a 2.000 m. de altitud dentro del término municipal de Baza;
otro en la zona meridional, en Casas de D.Diego, situado a unos
1700 m. de altitud en el término municipal de Gor; y otro en la zona
oriental que se situaria en el entorno de Cerro largo, a una cota de
1.500 m s.n.m. dentro del término municipal de Hernan Valle.

En dicho analisis se determinaran los valores de lluvia uti!, por el
meétodo mas apropiado para la latitud y caracteristicas de la Sierra

de Baza.

Asi mismo seria necesario evaluar las precipitaciones que tienen

lugar en forma de nieve.
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b) Determinacion de las tasas de infiltracion en los materiales
permeables. Para este célculo se podrian contrastar los valores de
precipitacion y descarga en algun sector controlable y bien
conocido del acuifero, que deberd ser seleccionado con antelacion,
en principio cabe considerar el conjunto de los afloramientos n? 6

y n? 7 diferenciados en el presente proyecto.

Cuantificacidn de las descargas: Es necesario cuantificar la totalidad de las

descargas del acuifero de ia Sierra de Baza, englobando:
- Las descargas visibles claramente atribuibies a su drenaje.

- Las descargas visibles alejadas del acuifero que pudieran

corresponder al drenaje del mismo.

-

- Las surgencias termales que pudieran tener la Sierra de Baza

como area de recarga.

- Las descargas no visibles del sistema hacia el mioplioceno de la

depresion de Guadix-Baza.

Para cuantificar las descargas visibles es necesario realizar un
completo inventario de puntos de agua que deberia cubrir en su totalidad las
posibles zonas de descarga, para lo cual el ambito territorial del estudio debe
ampliarse con el fin de recoger todas las posibles manifestaciones hidricas
relacionadas con el acuifero. A este respecto, se pudiera considerar como ambito

de trabajo el comprendido entre las hipotéticas alineaciones:

Limite Norte alineacion Gorafe-Bacor.
Limite Sur, alineacién E! Raposo- Los Olmos.
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Limite Este, alineacion Jabaicon-Caniles.
Limite Qeste, alineacion Benalua de Guadix-Hueneja.

Para verificar la relacion de puntos de agua alejados de los
afloramientos permeables, o de manifestaciones termales, con el acuifero de la
Sierra de Baza, sera necesario realizar un estudio hidroquimico de sus aguas,
pudiendo ser necesario en gran parte de los casos la realizacién de andlisis
quimicos especiales: isotopicos (tritic y O', fundamentalmente), de gases

disueitos, y de minoritarios (pesados, Boro, Estroncio, etc).

Una vez conocidos los puntos de descarga, seria necesatio realizar

un control periddico de los mas significativos; que deberan selecionarse en

“funcién de sus caudales, funcionamiento, caracteristicas, etc.

Se estima que se puedan seleccionar del orden de 20-30 puntos,
efectuando én ellos un control mensual durante un afo hidrolégico completo.
Para ello seria necesario acondicionar los accesos a gran parte de los puntos y
acondicionar en ellos secciones de aforo, normales y de vertedero (segun los
casos) dotadas de escala y/o limnigrafos. Ademas, en las captaciones de
muchos manantiales y sondeos de explotacién significativos, seria necesario

instalar caudalimetros o contadores volumeétricos.

Esta infraestructura serviria para realizar un seguimiento y control

permanente del acuifero.

Determinacidon del funcionamiento hidraulico y diferenciacion de los distintos

’

res y niveles acui
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Para poder determinar en algunos sectores la existencia o
inexistencia de conexidn vertical entre diferentes mantos, o la ausencia de los
materiales permeables o incluso de algunos mantos subyacentes, se estima que

sera necesario realizar varios sondeos de reconocimiento.

Estos sondeos cubririan como segundo objetivo determinar: los
niveles acuiferos y mediante Ensayos de Bombeo, los parametros
hidrogeoldgicos en esos sectores. Posteriormente, acondicionados como

piezometros, permitirian: el control periédico de los niveles, los muestreos

" hidroquimicos y los posibles ensayos de trazado que se puedan realizar.

El control periddico de los niveles en estos sondeos, debera programarse
junto con el de los preexistentes, a fin de determinar su evolucion como apoyo

para conocer el funcionamiento del acuifero.

Ademas resulta.imprescindible la nivelacién precisa de todos los
puntos inventariados, para lo cual podria recurrirse, durante la revision y '
ampliacién del inventario, a la utilizacion de sistemas de posicionamiento

geografico (GPS).

En algunos casos, para resoiver problemas puntuales debe
considerarse la realizacidon de ensayos de trazado, pudiendo aprovecharse los

sondeos de investigacion realizados como puntos de inyeccion.

De gran interés resulta también el estudio hidroquimico, para lo cual
seria necesario realizar un analisis quimico de todos los puntos de agua
existentes. Realizando una seleccion de los mas interesantes y representativos,

en los que realizar un andlisis periodico durante, al menos, un ano hidrolégico.

59



Se estima que se pudieran seleccionar del orden de una veintena

de puntos y que la periodicidad del muestreo aconsejable sea trimestral.
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LEYENDA

LITOLOGIA PERMEABILIDAD

Pliocuaternario de la depresién Guadix—Baza Media—alta

MANTO DE HERNAN VALLE

Dolomias, marmbreas Alta

Micoesquistos, filitas y cuarcitas Impermeable

MANTO DE BLANQUIZARES
pt 'I Calizas, dolomias, marméreas y karsticas Alta

Filitas Impermeable

MANTO DE QUINTANA

Calizas y dolomias Alta

Filitos y cuarcitas Impermeable

MANTO DE STA BARBARA

Calizas y dolomias Alta

Filitas y cuarcitas Impermeable

MANTO NEVADO FILABRIDE

Marmoles Alta
] : .
L Micaesquistos Impermeable
SIMBOLOGIA
Contacto entre litologias
FvvVYs Cabalgamiento
—_— Direccién ppal. de flujo subterrdneo en acuifero aflorante
=== Direccién ppol. de flujo subterréneo en acuifero no aflorante
: 4 Manantial y n*de orden

_+. 15 Sondec y n* de orden

—@ 24 Pozo con galerfa y n* de orden
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Mioplioceno detritico de la depresion Guadix—Baza

Dolomias marméreas. Manto de Hernan Valle

Calizas, dolomfas marméreas y kérsticas. Manto de Blanquizares

Calizas, dolomias. Manto de Quintana

Calizas, dolomias. Manto de Sta Barbara

Marmoles. Manto Nevado Filabride

Materiales impermeables: Filitas, micaesquistos y cuarcitas

SIMBOLOGIA

Contacto entre litologias

Direccién ppal de flujo subterrGneo en acuffero
Direccién ppal de flujo subterr@nec en acuifero n
Manantial y n®de orden

Sondeo y n° de orden

Pozo con galeria y n® de orden

N°® de afloramiento

Limite de sector Oriental y sector Occidental

aflorante

o aflorante
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